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Antrie&svorricbtung for Durobgange- ©der Durchf ahrtssperr en 

. . 1.5 .._ _..und.-TQr-_oda* Torant*-teba_ . . 

Beschreibung 

10 Die Erfindung betrifft eine Antriebsvdrrlcbttmg ftir Durch- . 
gangs- oder Durchf ahrts spar r en und Tlir- 6der Tbrantriiebe, mit 
einem btlrstenlosen DC-Servomotor . 

Es exi8tieren Antriebsvorrichtungen fttr Durchf ahrtasperren, 
1? wie Sperrschranken und andere schwere SperreJLemente, mit biirs- 
tenlosem Gleichstrommotor bzw. Servomotor, bei den$n ,der Motor 
tiber ein Untersetzungsgetriebe und ein zueatzlich^s Koppelge- 1 
triebe das betreffende Sperrelement antreibt« . , 

Die Verwendung von btlrstenlosen DC-Servomotor en in : soichen An-, 
trieben hat unter anderem den Vorteil, da$s .file im Vergleich 
2U wechselstroTanotoren gut regelbar sind* Aufcerdem weisensie 
einen erheblich besseren Wirkungsgrad auf und eind von gr&Se- 
rer Dynamik. Die Antriebsvorrichtungen sind in den ve^chie- 
densten geographiachen Regionen, in deaen, die Stroxaveraorgung 
mit unterechiedlich hoher Spannung und rait unterscbiedlicher 
Frequenz bereitgestellt wird, einsetzbar. 

Eine eolche Antriebsvorrichtung ist in dar yorfiffentlfchten 
US-Patentanmeldung US 2003/0029089 Al beachrieben. Zweck des 
Untersetzungsgetriebes ist es, die hohs Mptojrdrehzahl,, zu *edu- 
zieren und das geringe Antriebsmoment des Antriebsmotors- zu 
vervielfachen. Sin Regelkreis regelt die abgegabene Leistting 
des Gleichstrommotors entsprechend der-ftir die Eewegung eines 
Sperrelement* erf order lichen, *ich m&giicherweise wStturend des 
Bewegungsablaufs findernden Energie. Das Koppelgetri^be dient 
der Ubertragung der Bewegung des Antriebejpptors auf dais $perr- 
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element;. Seine besondere Mechanik bewirkt auch einen . sinusoi- 
dalen Bewegungsablauf des Sperrelements, so dass die.Endposi- 
ttonen des Sperrelementes sanft. angefahren .werdefc* Per &egier 

----- -ftlr-einen -GleiGbstronaotor^ist -aber- sehr -4:euer-.-Jta&erdea--ist 

5 die Herstellung bekannter Gleichstromaotoren ebenfalls sehr , 
' aufw&ndig und kostenintensiv. Die zur Koamautierung v#CTtfendetej> 
Kohlebtlrsten einfacber Gleichstromaotoren verechieiften libli- 
cber weise sehr schnell und begrenzen damit die. Lebejisdauer 
diese Gleichstroaaaotoren, Die ^fechanik .c^0 :¥^peigett;iebas..ist. 
10 st6r- und verschleifianff&llig. . 

Es 1st bekannt/ bei Sperren mit eiriem Drefcfcfceuz-oder ^derglV 
als Sperrelement dieses dem Untersetzungs^etriebeV nacihzuechal* 
ten. Bei Klappensperren Oder Sperrschranken und dsrgl', i&t dem 

15 untersetzungsgetriebe eine aufw&ndige Mefchanik/ meist in Form 
des Koppelgetriebes nachgeschaltet, um die fcrehbeweguhg des 
Getriebemotors in eine Schwenkbewegung dee Sperrglieds zu 
tlberftihren. In der EP 0290 957 Bl 1st ein* Jtatrieksvefjrric&tung 
mit einem Antriebsmotor und nachgeechaltetem Koppelgetriebe 

20 bescbrieben. 

Personeneperren mtiseen hinsichtlich- Sicherbelt Und Perfednen- 
schutz hohe Anforderungen erftillen, Pesrsonarv dttrfen *auf keirien 
Fall gefahrdet werden, sie mtissen aber ahderferfiraite auch sehr 

25 reaktionsschnell $©in. Pie Schlieflbeweguhg, um z.B. einer un- 
befugten Person den Zutritt oder Durchgang abzuschneiden, muss 
sehr schnell eingeleitet werden kttnnen und dann auch schnell 
ablaufen ohne die betreffende Person zu gefabrden; Dabfei sind 
Getriebe und eine aufwendlge Mechanik binderlich und isetien 

30 Grenzen, 

Die bekannten Antriebsvorrichtungen weisen iine 'Vieijkfcl von 
mechanischen Teilen auf, die sehr verschieifianfailig #ind uhd 
in der Folge teure Wartungsarbeiten oder fcep&tatttren 6fcfoi?de*- 
35 lich machen kennen, was sich gerade be! bo'c^lrequ^tierten ■ 
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Durchgange- Oder Durohfabrtssperren beeoaders nacbteilig aus- 
wirkt. Solcbe Sperren sollen aoglichst jehrelang problemlos 
arbeiten und mtlssen wabrend dieaer Zei.t sine eistrem feohe Bewe- 
-gungezahl-absolvieren, -Dabei sind-je-nech-Art -der. Sperren_auch. _ 
unterschiedliehe aber durohweg hohe Sicbarheiteaaforderungen . 
gerade audi fur den Personenschutz zu ..beaohten. TJfo beispiels- 
weise an Personensperren den unberechtigten zutritt einer Per- 
son uamittelbar blnter einer berechtigten Person/ das soge- . 
nannte Tailgating, zu verhindern, sind neben der .entsprechen- 
den Sensorik scbnell reaglerende und echnell scbliefiende Spar- 
ren notwendig. scbnell schlieSende Sperren bergen .aber eln 
Verletzungsrislko fur die durchgehenden Personen. Ee ist also 
unabdingbar, daes der Antrieb fUr das Sperreleaent bei Brken- 
nen einer Person ia Sperrbereich sofort gestoppt bzw. rever- 
siert werden kann, was ebenfalls eine hobe Belastung ; .der Mer 
chanik zur Folge hat. Als storand wird auSerdem das- von den 
bewegten Teilen der Mechanik verursachte .Gerausch empfunden. 
Hinderlich iBt das Getriebe waiter, wenn bei einem Stromaus^ 
fall/ die Sperre automatisch gettff net . werden soli-. 

Je nach sicherheitsanforderungen und Frequent ierung. werden die 
unterscbiediichsten Arten von Sperren eiagesetzt. pie unter- 
schiedlichen Bauformen bedingen auoh unterechledlicbste Jtotor^ 
und Getriebegrofien und -forroen* Diase Vielfalt an.Antrieben 
und Bauteilen erBchwert die Logistik balm Herstellar, fuhrt zu 
nur geringen Sttlckzafalen und damit zu hohen.Kas.tea und Prei- 
sen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Antriebsvorrichtung zu . 
echaf f en, welcbe mit ooglichst wenig, . verscbleifibeha£teten 
Komponenten auskommt, die ein sanftes Seschleuniganund- Ab- 
breatsen der bewegten Hassan erlaubt und einen ooglicbst ge- 
rauscharman Lauf der Sperre zulasat. Die. neue Antriebsvorrlch- 
tung soil fux ooglichst viele Arten yon Durchgangsr und Durch- 
fahrt8Sperren, insbesondare aber fur Personensperren. .unter- 
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schiedlichster Art/ geeignet .sein und damifr die blahax . erfor- 
derliche Vielfalt an unterschiedlichen Ant»eben dCfdfclBCb-.- 
einschr&nken, Idealerweise sollen elte bishsr befeanntea Arten 

• von -Dur<&gangs^^ ' 

5 demselben Motortyp betrieben werden Jcttn&en^,FCta den \$ewoi>en— 
schutz zauss der zum Einsatz kommende Servojaataa: reg&Jbar. sein> 

Erfindungsgemafl wird dies dadurch erreicht, da&s dei^; DC-Servo- 
motor eiri Servoregler zugeordnet ist tind die ^fcsie^welle-des 
10 DC-Servomotors direkt verbunden i^t ttit'der .tottiebswelle des, -.-i 
Sperrelements > 

* . ■ .. • 

Indem ftlr alle Arten von Durchgangcsperrfin der\gleiebe Motor 
mit Servoregler einaetzbar wird, kttnrfen beide weaentlich koe- 
15 tengtinstiger und zu vertretbareu Preifien produziert wardens 

ttber den Servoregler ist der Motor in. seiner Drebzahl exakt. 
. regelbar. Dae Drehmoment und damlt die am su - bewegenden Ele- 
ment aufgebracbte Kraft l&sst aich am Servoregler per Software 

20 den jeweiligen Anforderungen enteprechend anpaseen.bzw* be- 
grenzen. -Bewegungsprofile, wie ein sanftes Beeohleuniigen, und 
Abbremsen, lass?n sich vorgeben. Durch den Direktantfcieb eat- 
fallen Untersetzungsgetriebe und Kbppelgetriebe, wodwch die 
Herstellungskosten weiter gesenkt warden*. Die ^erp:chljaifi.tei.le 

25 sind auf ein absolutes Minimum reduziert; so dasa^dievAn-'. . 
triebsvorrichtung nahezu gerauschloa lAutft. :Sie let univqrsell 
einsetzbar und an untarschiedlichste Anforderungen weltweit- 
anpassbar. Bei l&ngerer Betriebszeit warden weniger Wertunga- 
arbeiten in l&ngeren Zeitabstanden notwendi^ Das for. die un- 

30 terechiedlichsten Anwendungsbereiche durchgtogige, Antyiebasys- 
tem erleichtert auch die Logiatik, . 

Die aignalabhangige Steuerang des Motor* erfolgt * tovettzugt 
tiber ein kompaktes, aus dem Servoregler und /einezft :3fogilcbeil - 
35 bestehendes Koapletteteuergerttt* *o . y .„ , , 
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Vorteilhaft kann das Logikteil als steckbare Logikplatine aus- 
gefUhrt sein. Indem unterschiedlicbe Logikpiatinen.ateckbar . 
sind/ auf denen unterschiedlicbe/ auf verschiedena.Anwehdungen 

- gerichteteHBewegimgsprofi-le-vorgeg^ 

5 Bedarf. unterschiedlicbe An2ahlen von 5in*tt$d Jtasg^en,-un- 
terschiedliche Bedien- und Anzelgeelemente.etc. aufweisen, 
kann die Antriebsvorrichtung von einer paeisausftihrung auage- 
hend optimal an die unterschiedlichsten J^nforderungen und Vor- 
gaben auch direkt vor Ort angepasst warden;- 

10 

Ein Gebersystem, welches die benBtigten Stetterungssignaie lie- 
fert, kann vorzugsweise im Motor integriert sein. BS'ist dabei 
von Vorteil, wenn dae Motorlager auf der Seita des Gebersys*- 
terns als Pestlager auagebildet 1st, urn axials AbweiG&ungen zu 
15. minimieren bzw, ganz zu eliminiereu, Der \Anechlus5 des Gebers 
kann mittela Steokverbindung Oder Klemmen z.B« am Motors child 
vorgenommen warden, wobei die verwendeten Stecker vorsugsweise 
verpolungssicher ausgeftihrt und fitir den sicheren Setrieb vor- 
zugsweise mit einer Verriegelung versehen warden, 

20 

Die Erf indung wird im folgenden anhand der anh&ngenden Zeich- 
nung beispielhaft beschrieben* 

Die Figur zeigt den unteren Tail einer Per sonenspe'rre-iait 
2$ einer urn eine S&ule .1 schwenkbaren Klappe 2 als Sperrelement ♦ 
In der S&ule Id verl&uft eine die Schwenkbewegung. ausftlhrende, 
in der Zeichnung nicht sichtbare Welle; aie^durcbdringt .die 
Platte 3 einea tischartigen Sockel* 4 und iat untsrhalb der 
Platte 3 mit einem bttretenlosen DC-Servomotor 5 direkt, -also 
30 ohne Zwiachenechaltung einea Getriebea verbumden. Heben dem 
Motor 5 ist ftlr den eicheren Betrleb eine Verriegelungaeinheit 
6 vorgesehen, die das Sperrelement sicher in seine? Geaefaios- 
aenstellung und seiner Offenstellung bait, und die ea erlaubt, 
den Motor 5 bzw* das Sperrelement 2 in. jeder Position zu stop- 
35 pen. 
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Fttr alle.Arten von Sperren, inabeeondera Parsonenpperren/ ;bei 
denen das Sperrelement eine reine Dreh~ eder Schwenkbfewegung 
----- -auszuftthren-hat # -ist -also -vorgesehen, -einen-btirstenlosen-DC^--r ----- 

5 Servomotor 5 mit Servoregler els Direktantrieb, .also-' ohne Zwi- 
schenschaltung eines feetriebes, .einzusetzen, d*tu< dte> Ab- 
triebswelle des DC-Servomotors 5 direkt mit- dem Sperarelement 2 
zu verbinden. Drehzahl und Drehmoment dee Mptora 5 sind unab- 
hangig von der Drehrichtung und tiber den gesamteniVerfahrbe- \ 

10 reich beliebig regelbar, Es lassen.sich Beschleunigungsprofile 
mit Beechleunigunge- und Bremsrampen am Beginn bew. Bade einer 
Bewegung ftlr ein aanftea Laufverhalten ohne* tlberschwingen und- 
ohne stoQartige Belaetungen in den Endlfrgani-voreinstellen, wo- 
bei auch die Positionlerung sehr genau erfolgen- Jtanav Die Komr 

15 mutierung und La^eregelung im Motor kann mittels.iaagnetore^ 
sistivem Sensor in Verbindung mit einem Polrad^bzw* einem po- 
larisierten Magnetring erfolgen. Je naeh dr£orderliefaer ? .Poai- 
tloniergenauigkeit sind auch alio anderen Systeme, wie Resol~ 
ver, Encoder, Hallsensoren mfiglich. Zu* at fcliche S6naoren odar 

20 Endschalter werden ftir die Positionierung nicht benfitigt. 

Die Regelung dee Motors erfolgt mittels 'einas kompakten Kom- • 
plettsteuerger&tes, bes teheed aue der eigentlichen Servo- 
reglerplatine, einer Elektronikplatine, weicfee 'deu Lpgikteil 

25 enthHlt, und einem Steuerungegeh&uee. Das Sfceuertingsgehause : 
beHeht vorzugsweise au$ einem Aluminium^Strangpreeapirofil mit 
im Profilquerschnitt integrierten Haltevorrichtangeu ^Schie- 
nen) aum Einechieben der Platinefi- und Schtaubkan&la ■ zur 
xieryng der seitlichen und des oberen Abdeckbieches • Idealer- 

30 weise wird eines der seitlichen Abdeokbleche feat mit den End- 
stufenbaustainen des Servoreglers verbundeft rad dient rdadtirch 
gleichzeitig ale Ktthlkdrper und 2ur Pixierung dfer . Servo- 
reglerplatine im Steuerungegehause, Servoiregler'und. LCgikteil 
kommunizieren tlber einen Bus und benOtigan daher nur eine Ver- 

35 bindung* FUr die Ein- und Ausgangsklemmen, bzw* Stacker, aind 
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in den seitlichen unci im oberen Abdeckblecb enteprecbende Aus-* 
brtlche vorgesehen. 

5 keiten und Ausbauetufen auegelegte : un& entsprechend ange- 
passte, programmierbare Logikplatinen bereit gestellt warden/ 
kann die gleiche Antriebsvorrichtung duroh einf achate Ma$nah^ 
men, n&mlich dnrcH den Einbau der. entsprechenden liogikplatlne 
bsw. durch deren Austausch oder durch Anderungen des .Pro- 

10 graimns, ftlr die jeweilige Anwendung sofort einaatsbereit-ge- 
raacht werden und auch nachtrftgiich vor Ort £roblemloa* an die 
jeweiligen Erfordemisse oder Kundenwflnsche-angepasst warden, 
Bin eingebauter Spannungesregler macht. ein und dieaelbe 'An- 
triebsvorrichtung einsetzbar flir alle Netzspannungen zwiscfcen 

15 100 Volt und 265 Volt und 50 Hz und 60 H*. Mit einer Steuerung 
kann ein grofier Leistungabereich abgedeckt werden. 

Eine andere Ausftthrungsform sieht eine Aaechlus separating :von 
48 Volt DC vor. in diesem Fall wird dem Koaplettsteue^rgerat 
20 ein entsprechender Traneforroator ode£ .Netsteil vorgeschaltet; 
das Steuergerat selbst 1st weltweit fur alle Ve*«c«gung*span- 
nungeu identisch ausgeftlhrt. 

Eine weitere Ausgeataltung der Erfindung eieht vor,. dle.Ein- 
25 und Auagange von der eigentlichen Motoreteuerung zu trennen 
und ala eigenstandigea Modul zu gestalten. Die Verbindung zur 
Motorsteuerung/Logikplatine erfolgt in dieaea Pall tlber eine 
steckbare Busverbindung oder ein eteckbares, mehradriges Ka- 
bel, z.B. Flachkabel. In dieaar Ausgestaltungeform bleibt die 
30 empfindliche, mehrlagige Mbtorateuerungsplatine, bzw-logik- 
platine, beim AnschlieAen von mechartischen BelsatuHgan ver- 
schont; diese Belastungen werden dann von der unempfindliche- 
ren Anechlusaplatine des Anschlusamodulfl aufgenommen, eventu- 
elle Beschadigungen durch unsachgeaaflen tftagang ftthxen nicht zu 
33 Beschadigungen an der teuren Motor-/Logikplatina . 



6 "" saliafS" " " iZZTi'S \'Z9i 6V+ ' *9NI •ndlO-flNO'l'Od iaB'83 T ' '" 6 £": 6~9 0-add-02' 



. WO 2005/04 W4S FCT/ftE2O0*toO2499 

8 

Im Bedarfsfall kann da$ Verriegeln-dea 8pesre lament*; in don 
Endlagen mittels einer separaten, an den Motor-, engeljauten oder 
auch von Motor unabh&ngigen Verriegelungseinheit bewirkt wer- 

— . d en. Im Fa ll eines Spannu n gsauafal ls wlrd »das Sperr^ement,: 

5 vorzugsweise durch Energiespeicherung-.iai Zwischenfcreis des . 
Servoreglers, automatiach in seine .Off en^Stelliimg^geJ^adkt/ so 
dasa trotz der StBrung ein unbehindertes Passierefc mBglicfr 
iet. Dabei bat die Ausftlhrung der Antriebevotrichtung : ala 
Direktantrieb den Vorteil, daas bei Spanaungsauef ell'rkeane : 

10 Hemmung durch den Getriebewirkungagrad (z*B. bei Schaeckenge- 
triebe) auftritt* Altematlv kann bei Spannungsausfall auch' 
auf Akku-Betrieb umgaschaltet warden, woau ' der d&totor ^ann in : 
Schutzkleinapannung aussuftthren iat. 

15 Andererseite bleibt vorteilhaft die M5glichlcfiit ejrhalten, bei 
zu bewegenden Elementen, die eine kombinierte v Bewegu&g ausftkh^ 
ren, wie Sperrschranken oder Fltigel- und Schiebeeleiaente oder 
bei grofieren Personeaeperren, vie gro&on tind adweren^Karua-* 
sell-Orehttiren, zwiachen dam Servomotor tmd dem zu bewegenden 

20 Element ein Untersetzungagetriebe und/oder bei Bedarf < zuailtz- • 
lich auch ein Koppelgetriebe zwiechenameohal.ten. 



Bezugs&eichenliste : 

23 

1 S&ule . .... 

2 * Klappe, Bperreleiaent . . . , . 
'3 Platte • . 

4 Sockel 
30 5 DC-Servoaotor 

6 Verriegelungseinheit 

V 

•_i ."> 



01 :31I3S 



"9NI 'TdI<J 'PINb 'Ibd ia3a3T 



6£:6t 90-add-83 



WO 1005/049948 PCT/Dfi2O04/00M99 



Ansprttche 



5 1. Antriebsvorrichtung fur Durchgangs- oder Durchfahrtssperten 
und Tttr~ oder Torantriebe, mit einem btlrstenlo^en DC-Servo- 
jootor, dadurch gekennzeichaet, 

■ * i- 

dass dem DC-Servomotor (5) ein Servoregler zugeordnet ist und 
die Abtriebswelle des DC-Servomotors (5) direkt mit der 
10 Antriebswelle des Sperrelements (2) verbunden ist. " 

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, gekannzeichnet durch 
ein kompaktes, aus dem Servoregler und einem Logikteil und 
einem Gehause beatehendea Komplettsteuer*rer&t zm signalab- 

15 hangigen Steuerung dee Motors (5) . 

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Logikteil als steckbare Logikplatine ausgeftihrt 
ist. 

20 

4. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass unterechiedliche Logikplatinen steckbar eind,.-«auf denen 
unterschiedliche, auf verschiedene Anwendungen gerichtete 
Bewegungsprofile und Programme vorgegeben eind und.die je 

23 nach Bedarf unterschiedliche Anzahlen von Ein- und-Ausgangen 
und unterschiedliche Bedien- und Anzeigeelemente aufweisen. 

5. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
ein in den Motor integriertes Gebersysteoc, das die.: bend tig- 

30 ten' Steuerungssignale liefert. 

6. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Motorlager auf der Selte des Gebersystems. als Fest- 
lager auagebildet ist. 
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7. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gek^nnseichnet, 
dass der Anschluss dee Gebereysteaie mittels. Steckverkindung 

oder Klemmen am Motor schild vorgenommen 1st. 

> ._ 

5 8. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 8/ dadurch gekennz : eichnet/ 
dass die Steckverbindung verpolungssicher ausg*fiihrt ist und 
mit einer Verriegelung versehen ist. . 

9. Antriebsvorrichtung nach Anspruch,.!, dadurch gske^riaeich- 

W net, da.es die Koamutlerung und Lageregelung im Motor mittels 
ittagnetoresistivem . Sensor erfolgt. . 

10, Antriebsvorrichtung nach Anspruch ly dadttrch gekfenripeich- 
net, dass die Kommutierung und Lageregelung im' $4©tbr -mittels 

13 Resolver oder Encoder oder Hallsensoren erfalgt/ 

i 

IX. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1,' dadurch gekennzeich-- 
net/ dass zwischen dem Servomotor und dem 2U bewegehden 
Sperrelement ein Koppelgetriebe zwischenschaltbar ist. 

20 

12. Antriebsvorrichtung nach Anspruch I , dadurch gekentiz etch- 
net, dass zwischen Servomotor und ru bewegandea Element ein 
Untersetzungsgetriebe und ein Koppelgetriebe zwischeh- 
schaltbar sind, 

25 13. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ein- und Ausgange yon der eigeatlichen Mo- 
torsteuerung/I.oglXplatine getrennt sind und *ls eigenstan- 
diges Modul ausgeflihrt eind. •;• 

30 14 . Antriebsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ein- und Ausgange tiber eine Stecfeare Busver- 
bindung oder ein eteckbaree, mehradriges Kabel verbiridbar 
sind. 
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